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۹( 
مدز ۷۲۰ 
۰( فلا عان 10 ۲۱۵0۲۲ 17-03-01 :16061۷60 
«عصادظ ۷۷۱۱۵ مصصمه گم انوه۱۳۱۷ متامجمعین ۵۶ ممتاهعت1۳۷6۹0 .2022 ,۱۷۲ ۲۱۳۱۵2۲1 20-06-01 :16۷1860 
۱۷۵۲۵0 عصتونا وععصز۳۳۵۷ صفتطع1 مصه 2مطاله صا (بص۵ک و08 معموامصهت6) 18-10-01 :060]60عظر 


.177-191 :(36)01 مممعئمی مهتم گنه تفصمژ .مملنه۱ اممنعمامهمم 20-06-02 :0۵1186 ۷2112016 خر 
(امحعهوط9اه حفتاعدط 16 مفاوع۳ 
8 10.22067/[۳15.01 :16۲ 


۱۱۱۱۹ 


فنط1 اطعدمی ب«الهتهعموه روعووعاه آه)ممصممبجه وعاجتعاه) صرح صفیا ۵۶ فتصفام 2۷6ظ عطا ۶ه مهم و1 اته‌حاتخظ 
همه ما00 و1 ومزمعهو فتط1 .ضوع ما مستلتمتتمط ۵۶ اممصصم‌ماه۷ع0 مسب مط صا قامد آهتمعموو 2 012۷ وه وعل0ع0۵6٩‏ 
650 24 حتعجهع 15 فصتجاومی ب«لتصد؟ رهاظ مظ۱. .قصمل‌تهع 160-صن2: ۵۶ اصمجصم‌ماه۷ع0 فط مد عون ع صقه هه 
کصمعهمحصا )دمح م1 .ععمطم‌وتمهع۴۱ عط)تماط عط گه دهمنعع۲ ماهععم‌جصع) عمط ما میا طاتاونل مه طمنطه ۵۶ اومحط روعلمع06٩‏ 
بلل2۵12۵12 عصنلنامصا بطمتطه که مصطمو روعلهعمو 500 فقط فتتصعع فنط1 .۲2۳۵۳۲۶ و1 ت«اتصصه؟ ه‌دانهها فط ما فطع 
۰ ,۷۷/۵۵۲5 67۵۲۶ وع1) صقتا طا افلیه راته‌هانهها مومصهمجل مه ممحصصمع رعطومصل1)فف رتصهعحتمطک رتصفطوگهت7 
04م)اها اون «اع1 و1 اصقاح ونط1 اه اهوم بمعاه م۵ نا 0 ۱86 .ظ م0۳۵۵ .ظ رکیاه‌را۵ 0۳1 
مق 2ت0حالخ ۵ وعمملو صعط‌عمه مه صعطدمو فمطا ها لماعت عته ادها ۵ وملهعمو ۷1۱0 فیامتنع ۷ .مه 
صه 21 222105 مط) 0۶ فدعته معتق1 وه دامع فتصمع فنط1. .صهلدت) گه تاتقهه ما مهن رحطفصمطع‌ماه 1 رطام۲۱1۴00216۵ 
۵ 36 طا اند وفعا0ععو گه ععمنلمتم اوعع »12 عظ) و1 صقت ,16۷۵1 562 200۷6 وع۵اع۳۵ 2500 6۵ 1000 0۶ 21016206 
2 012۷ وه وعلمعم5 فنط] .ادها 0۳۵0 ۵۶ فم) 21181 ۵۶ همتام‌ن0هع0 صرح وع۵۵)2۲ 18341 ۵۶ ههد ۵4اه 2 ۷1/5 
,۲6501۲665 ۷۷۵۸۵۲ 08 0۲656۲6 عط م۲۵0۲ 4ص تصنامی فطع صا عمط ۵۶ اصمجرم‌م06۷61 عبط مط صا قامط لملمع0٩‏ 
۷۰ ۲21-168 ما رالهکهعووم 


1۷۲26۳۵216 2 ۹ 


,(۲۵۵10۴ صعتاعع21 1) 0۲0۷1866 ۸۵۱00۲2 ۵0۶ ]۱۷۵۵ :فطم1عع۲ معط مصم مماهنلدبه ۷۵۲۵ وعموامصمع 25 ,تاه ونط) 18 

۶ )28عطامه لمح (فاطونمط ص۱۱2 ما دعففه بطه‌عصهته رداماصهم2ناطک مج ۲۵20 فتلقطت)) معمدرميم ۵0۲2 ۵۶ ظ)۵۲ظ 

2 (68/3 10) همتامنوه1 ۱۳۵۷ ۲۵ مصتلتمعمه 0ممگتمی مه ممتاهلدنه لهمزومامطم:۷۵ .(مصهفه12) مقتطم 1 

(3.68 10) ۲۳۵۲۷ 0 م2601 )۵7۵2 ۷۵۲۵ انم لمیالناه)تمط مه لدمنعمامصامرمصه وب تاماناهتان 4صه ۷۵تلمتاصهتان 

فعتوظ ,طاعصع۱ امعن۵0م رطعلز۳ م20 طاعصع1 )تا بطل1« هه طاعمما عدع۱ عصنه‌بامصد اتمه ماصمناممتن 11 بطمتطه 0۵۶ 

۵۵ (90۱10 متام [10)2) 195 مه (اتتعه ماطمن110) 1۸ بن) ملعصهاا۷ بطاععع۱! معصئمی رطاعمعا ععافتاه رعقطصعع۲2 2۵۲ 
ات۱۳۸2 

مکی کز(۱ 20 وااباعع1 


مانهط 0۷۵هصمنن اه 10۲ دممرامجصمع ممم۵0ه وممصممل امهم‌تروزه 9۷۵0مو ممصهنه۷ ۵۶ ولو امه 0۶ فالناومة مط 1 

۶ ]061110160 حون 1۳6 596۰ 0۶ 16۷۵1 عظ) 21 تماوتاه ععم ومزییهه ۵۶ ععطاحصربيه فط رم 4ج 19۵ 0۶ 16۷۵1 مطا) 21 ما۷۵ 
۲ 001688 ۵۲۵ 2۷۵ظ ما ۵۵06۲ عطا وسملله طمنطاه بانط 1۳60وع0 فط) تم باتلزممتنه۷ طونط وعاهء‌ن4ص صمتاهتته۷ 
مامتا 2240 28.607 ط۳1 طاعجعا معصلمو ,45.55 طاده تعافاه تعص واتباظ ۵ بع‌طاحصناه م1 ,وع۵امصعع 0651160 عصتامع961 
۵126 1061۷060 وت 00021201۷6 .عععصقطه ۵۶ معصه: )ومطونط فطا 0قظ تمه متلقحظ اجهعتهم 26.58 طا/۳ 2010 
,۷۵۵0۵85 ]ت۴۳ روت )نار رعلزه بعم۱ ۵۶ تمامن رووعصتوومام کدما رصنع تفص کقع۱ صرح متسه گقما رعمام 9600902 
6 ۷۵۲۱۵806۰ انامطاه صرح متا ۷۷۵۲۵ 00265صعع فطا ععمصصح عصتیمد ما عمام )م9 مه رععصم)فلونو ۲۱0112826 
طاعصع۱ بط مجح اجععوم 216 7۰) «تظ ما ماع مه ماتها ۷۵تلماتاصمتن مصمصصه ممتاهه۷ ۵ م6061 ]10۷۷۵9 


اتود ,ماستتافما مهمومک ممممژهه. :م۳۱ رتعاصعت امعم مت ماقته‌مصه 1 رعمووع]۲۳۵0 صعاولوو۸ -1 
مح مصحتده [ ررناططه ممله2نمهع:0۵ ومتفصمدظ مه ممتاجمنلظ طمتهعومع] 
(حمم.ممطه بر ۵ تطامصه_ز2عصاام تاتمحطط عمطاه مت ممصدمتمن -۶) 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره . بهار ۱۴۰۱ 


5 ۶ 2۷6۲۵26 صه عصانع (قنلض) 00706ع6ع 12۷2820 ما ۵۵۱۵60 قه7 فاتباظ که توجامصننط ادعطونط فظ1 .همهم 13.:14) 
0 طاعصهم۱ اتب )وع۱۵7 0ص )عمطونط م1 .ععمنهامصمع تمطان حم کصممن «للهتامماوهاتاه قهه طمنطه رمافتتل هه فاتبا] 
معط ,تاه ه م1 .راهبتام6وو۲۵ ر007065صعع (حصظ 3:26) 7 فتلقطت مه رود 11:59) 5 صقطاععله1. 60 ۲6۵12060 عم ط۷10 
عط 0۶ موه و1 ) نها ۲۷ .۲۵5۵600۷۵ محصتطظ ‏ 3.32 مضه 7.69 ۷۵۲۵ با په‌هانهها ۵۶ ط10 مضه طاعصع1 و2۷ 
29 ما عماووعوومن فممامصمع ما۵2 ۷۷۱۱۵ .الم مقصصبیط وم فاععگه )01۳60 فقط 0صه فاتنا 0۶ ومبله۷ لمممتاتتناط 
عطا عصتصندندمی فعاتاظ معط مفله مه (ومجامجعع 1 متهعه) )بط طوعظ ۵ رمع 100 ۵2/۵۵۶ 4.7) اصمتومع ) صتحصه]1 ۷ 
جع صقطا معمصهر ۷۱۵1060 (رق صقطععاه1) 9.4 28 (8 واملقت) 9.63 بر4 صقطومله1) 10.37 ,رع,) فمبله۷ )وعطعنط 
۵6 224 وعمهته روماممه صا ) صتصصفاد۷ ۵۶ )صرنامحصيح صقفجظر ق1) مات مصصمم صح مصمای قح طفناه قاتا ملههمصما 
۵ کق 1 اصقام 1016200۲ مه وه ومیهطا مه ما مبله۷ وظ1. (راهبتامعموع۲ ,۳۷۷ ع ۴۵2/100 10 ,4 ,4.6 و1 فعلتتعطه 
0مصصطه]۱۷ مه )1272 ۳۱۷۷۰ ع ۱82/100 53 و1 فعمصصع1 0۶ مببلح مطا له 58.8 ۵۶ معهه27 مج مه 100 4ص 10 طمع۵0 
ع 9 ۱۵ 4 هم ۷۵۲۵0 م1۵12 رها 0۵2060 تناها ۹6601655 صا ) صتمصهاد ۵۶ اصنامحصيح فطا ۲۵۵0۵۲۲۵۵ (2010) 201خر 
۰ 6۹۴ 0۶ و 100 26۲ 

0۵ ۷211۵6 1 وهمرامصمع 8 فسالقن ما 1۵12060 ۷۵۲۵ ۲ من قل‌زامو نمی لقاما ۵۶ ومبتلج۷ )ععطوتط مط 1 
۲ 18.10 ۷1/۵ ع۵«امصعع 2 ۸272 60 ۲612060 ۷۵۵ اصنامصصح ]10۳7۵9 عط) هه 23.230 0۶ بلج طاد 1 فتالقطت 0هه 
601685 ط1 )۵۲0۵ 33.06 6۵ 18.3 0۵0۸۵6۵ 60عصه: ولنامو ماطتامو لهاه) مطا ۱۵۵0۵۲۲۵۵ (2010) 281طاخ 0بامحصطه]۱۷ هه 
,4 20طعع21 1 1 00۵9۵۳۷۵۵0 ۷۸۵۲۵ 201107 ماصمتهعطت افمطعنط م1 اممصصتهمونه عنام صقط تمطاعنط عنام و1 فنص رنه 
۶۲ ۱6 4صه ,۲۵۹۵6۵۵0۷۵1 2010 متلقصظ لعج 2.41 مضه 2.65 ,2.66 طذ روعمجامصعع 2 صقطومله1. مه 8 صمطععل2 1 
ص ۲۵۵0۲۲۵۵0 صععه فقط مببلم۷ ونط 1 .2010 متلقصه تحص 1.12 16 عمامصمع 9 فتلقطی م1 ۷۵۵موهاه قه 2010 ع01ه)هت 
3 و۷2 تاه فلقت ما ۵0و۵9 ۳/۵۲۵ فطاعمع1 کهع۱ صقمجط اوعطمنط م1 .2.95 208 1.07 هم۵ع۵۵۱۳7 و1 ادها متاومصم0 
۲۵0166۱ ]۱082۵5 عط عقط 7 محطوعمله 1 ردعمجامصهع عطا عصمصصخ .5 0ه2 


«متعصلصهم) 
قاتا 25 0۶ م276۵ مه ده دعموامصمع (ونله) مهو معط میم فصصهتوم۵۳0 عصتععع0 ۶۵۶ د0۵ا0صعع 561660160 1 
(0.63) 8 فتلقط ,(10.57) 4 صقطعمله1 مطا عبع فومجامجعع اصمصتمصمتم معط کصمنجمی 6 صتصصهاا۷ مصلتدوم؟ .تعافتاه هم 
6۵ مدع 8 ملق ۷/۵۲۵ ۵105و ماطابامع لها۵) 10۲ عم رامجمع )وعطونط م1 ۲۰۷۷۰ ع ۵2/100 (9.4) 8 صعطعع121 0هه 
1۰ 23.235 ۷10 1 فتاق مه 24.83 


0 طلصطه1 ۷ ,معصهاونل متامصمت رولو افص مافتات رهاظ ۵6۲۱۵8 


نشریه علوم باغبانی 
9۰11 :۱۵ 


مقاله پژوهشر 
جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۸۴۰۱ ص ۱۷۷-۱۹۱ 


ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های زرشک وحشی (900 8000) 
در اسقان‌های البرز و تهران با استفاده از تشانگرهای ریخت‌شتفاسی. و هیزه‌شناسی 
محی الدین پیر خضری ا* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۲۶ 


چکیده 


زرشک از گياهان بومی ایران و متحمل به تنش‌های محیطی بخصوص خشکی است. تنوع ژنتیکی ۲۵ ژنوتیپ زرشک وحشی در دامنه‌های شمالی 
استان‌های تهران و البرز با استفاده از خصوصیات مورفولوژیکی مورد بررسی قرار گرفت. ۳۲ صفت کمّی و کیفی مورفولوژیکی و باغبانی بر اساس 
دستورالعمل ۳60۷ (68/3 16) ارزیابی شدند که از اين تعداد ۱۱ صفت کمی قابل اندازه‌گیری شامل طول و عرض برگ, طول و عرض میوه طول 
دمگل. تعداد حبه در خوشه. طول خار ویتامین ث. (۸۵1010۷ 110212016) 1 و (50110 5010016 10621) 195 مورد تجزیه و تحلیل قرار 
گرفت. برای تعیین فاصله ژنتیکی بین ژنوتیپ‌ها از روش‌های آماری چند متفیره شامل تجزیه به عامل‌هاء تجزبه خوشه‌ای و ضرایب همبستگی بین 
صفات استفاده شد. نتایج تجزیه واریانس اختلاف معنی‌داری را بین ژنوتیپ‌ها برای تمام صفات کمّی مورد ارزیابی نشان داد. تعداد حبه در خوشه با 
۵ طول خار با ۲۸/۶۷ و اسید قابل تیتراسیون با ۲۶/۵۸ درصد بیشترین دامنه تغییرات را داشتند. ژنوتیپ‌های وحشی زرشک با دارا بودن حداقل 
میزان ۴/۷ میلی گرم ویتامین ث در صد گرم میوه تازه (ژنوتیپ آسارا یک) و بیشترین مقدار ویتامین ث ۱۰/۵۷ (طالقان ۴) و ۹/۶۳ (چالوس ۸) و ٩/۴‏ 
(طالقان ۸) در مقایسه با میوه های معتدله مانند سیب انگور» گیلاس و هلو قابل توجه هستند. طبق تجزیه خوشه‌ای ژنوتیپ‌های زرشک وحشی به پنج 
گروه اصلی و ده زیر گروه و یک ژنوتیپ مستقل (چالوس *) تقسیم شدند. در اکثر موارد ژنوتیپ‌ها با موقعیت اقلیمی یکسان رویشی در یک گروه قرار 
گرفتند. ژنوتیپ‌های گروه یک بالاترین طول و عرض میوه» طول و عرض برگ و طول خار را داشتند. در این میان ژنوتیپ‌های چالوس ۸ و طالقان ۸ با 
دارا بودن مقدار بالای ویتامین ث» در یک زیر گروه قرار گرفتند. ژنوتیپ‌های طالقان ۴» چالوس ۸ و طالقان ۸ با بیشترین میزان ویتامین ث قابل آهمیت 
در برنامه‌های اصلاحی هستند. تنوع مشاهده شده در بین ژنوتیپ‌های زرشک وحشی زمینه مناسبی برای برنامه‌های اصلاحی و انتقال صفات مطلوب 
می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه خوشه‌ای زرشک فاصله ژنتیکی» ویتامین ث 


مقدمه 
زرشک از گیاهان بومی ایران و متحمل به تنش‌های محیطی 
بخصوص خشکی است. زرشک درختچه‌ای تیغ‌دار با نام علمی 
۰ ۶670611۶ از تيرهٌ 13010611020626 است که به عنوان یک 
گیاه دارویی مهم در ایران و بسیاری از کشورهای دنیا از گذشته 


علوم باغبانی. سازمان تحقیقات, آموزش و ترویج کشاورزی تهران» ایران 
(#- نویسنده مسئول : ۷۵0 ۵ ند معط 01۱۵2۲1 :اتفصط) 
8 10.22067/[۳15 :101 


تاکنون مورد استفاده بوده است. این گیاه یک پایه و گل‌هایش دو 
لس ات کل فرشک خوشفای امخي گتهایتن عموضا جرضین 
حاشیه برگ در بعضی واریته‌ها صاف و در برخی دندانه‌دار است. 
درختچه زرشک خاردار است و خارهای آن از تبدیل برگ‌ها بوجود 
آمده‌اند که در محل اتصال خارها به شاخه پهن‌تر می‌شوند. جنس 
زرشک خود بارور و اختصاصاً اتوگام است (1992 ,0970). خاصیت 
سیسموناستی (۹618۳100251) بساک‌ها (حالتی که سبب بازشدن 
یکبارة بساک و رها شدن گرده به روی کلاله در پاسخ به محرک 
بیرونی می‌شود) و رفتار زنبورهای خرمایی یا زنبور عسل هنگام 
استفاده از نکتار گل‌ها به خودگرده‌افشانی آن ( ,1 ۰ ۸7900 
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1 ,27116 :) کمک می‌کند. در این مکانیزم میله بساک‌ها 
با لمس يا تکان خوردن به وسیله حشرات همانند فنر بسرعت به 
سمت کلاله می جهند و دانه گرده با ریختن روی کلاله سبب خود 
گرده افشانی می‌شود (2001 ,.۵1 6 ۸۵06۲908). با این وجود در 
برخی منابع دگرگرده‌افشانی را مکانیزم اصلی در گونه زرشک اروپایی 
5 .8 ذکر کرده‌اند (2011 .4 6 56226). در حال حاضر 
زرشک وحشی در دامنه های البرز منبع درآمدی برای جوامع محلی 
است که از آن آب زرشک تهیه می نمایند و اعتقاد بر این است برای 
کاهش چربی خون بسیار موثر است. 

از جمله خواص داروبی زرشک می‌توان به درمان بیماری‌های 
کبدی (1998 ,لقطاععصاظ۳» خاصیت آنتی اکسیدانی ( ,016 
2 ضد انگلی» ضد التهابی و کاهنده قند (2008 .۵1 61 «ذل) 
کلسترول ( 2009 ,.41 6 00ا5)» تری گلیسرید و فشار خون ( ,016 
2) اشاره کرد. تيره زرزشک شامل ۱۵ جنس و ۶۵۰ گونه است که 
بیشترآن‌ها در مناطق معتدله نیمکره شمالی پراکنده‌اند ۶ نصنلاظ 
2 ,)۰ مهم‌ترین جنس در تیره زرشک 70700715 است. در این 
خوشه معمولی و زرشک زاین .۶ ,وکاتهع۷۷ 5ز7ع8۵۳9) 


۰ 01۱0 رک۱69۳ ۱ با و0۳۵0 0۳۱۵09۵ 
(1:07۵507۱6۵ در ایران وجود دارد (2011 ,.۵1 61 62261). زرشک 


از گیاهان بومی ایران و متحمل به تنش‌های محیطی به‌خصوص 
خشکی است. این گونه می تواند در توسعه آتی باغبانی کشور و 
کاهش فشار بر منابع آبی نقش ویژه ای بخصوص توسعه باغداری 
دیم ایفا نماید. این گیاه در ایران پراکنش زیادی داشته انواع 
گونه‌های وحشی زرشک در دامنه‌های جنوبی و شمالی البرزه 
فیرو زکوه. ارنگه, طالقان» میانه تا عمارلوی گیلان و مناطق وسیعی از 
دامنه‌های زاگرس در ارتفاعات ۱۰۰۰ تا ۲۵۰۰ متری از سطح دریا 
می‌شوند (2011 ,.۵1 ۵ 62261). نوع پرورش يافته آن بی‌دانه بوده 
که در مناطق مختلفی از استان خراسان جنوبی بخصوص بیرجند و 
قائنات کاشته می‌شود که جهت چاشنی غذا مورد استفاده قرار 
می‌گیرد. ایران با سطح زیر کشتی بالغ بر ۱۸۳۳۱ هکتار و تولید 
دنیا می‌باشد. و بیش از ۹۸/۷ درصد تولید جهانی زرشک متعلق به 
کشور ایران می‌باشد (2019 .۵1 » نفصطش). 

کشور ایران تنوع گیاهی و ذخایر ژنتیکی بسیار ارزشمندی به‌ویژه 
در زمینه محصولات باغبانی دارد. افزایش عملکرد محصولات 
کشاورزی عمدتاً متکی بر اصلاح و ایجاد ارقام پرمحصول بوده و 
تنوع ژنتیکی پایه و اساس کار به نزادی است ( ۶ ۳۸0۱271 
0 ,./0). موفقیت در به نزادی» ها به تنوع ژنتیکی موجود 


در گیاه مورد نظر بستگی دارد. گونه‌های وحشی زرشک به دلیل 
تنوع زیادی که دارند یکی از منابع غنی ژنتیکی جهت انتخاب ارقام 
برتر برای انجام کارهای اصلاحی هستند. وجود تنوع در جوامع 
گیاهی به‌عنوان ماده اولیه به‌نژادی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. 
بررسی تنوع ژنتیکی جهت مطالعه ژرم پلاسم تهیه برنامه‌های به- 
نژادی» بررسی روند تکامل گونه. رده‌بندی و بسیاری مسائل دیگر 
اهمیت دارد (2016 ,.۵1 6 11/ع۷16227). بر اساس مطالعات انجام شده 
روی جنس زرشک وضعیت تنوع ژنتیکی در بین گونه‌های زرشک با 
استفاده از فاکتورهای مورفولوژیکی در آرژانتین و شیلی مورد بررسی 
قرار گرفت و نتیجه حاکی از تنوع زید و قابل توجه در بین گونه‌های 
زرشک بود (2000 .۸1 6 نعنلا۳). تحقیقات انحام شده روی ۲۵ 
ژنوتیپ زرشک نشان داد که ژنوتیپ‌های بی‌دانه به دلیل نداشتن بذره 
دارای تنوع خصوصیات میوه کمتری نسبت به ژنوتیپ‌های دانهدار 
هستند (2017 ,۳۲۸55200017 20 ۸۵112206). با بررسی بیش از 
۰ گونه زرشک» ماهونیا وسبراساس نشانگرهای مورفولوژیکی و 
مولکولی مشخص شد که بسیاری از این گونه‌ها دانه‌دار بوده و کیفیت 
خوراکی خوبی ندارند (1994 ,ععع2 200 حصنکل). با بررسی تنوع 
ژنتیکی و ساختار جمعیت‌های زرشک وحشی استان خراسان مشاهده 
شد که تفاوت قابل توجهی بین این جمعیت‌ها وجود دارد ( ۳1۵10271 
9 .4 6). این گونه گیاهی می تواند در توسعه آتی باغبانی 
کشور و کاهش فشار بر منابع آبی نقش ویژه ای بخصوص در 
پابارمن نی آیفا نماند: 

با توجه به اینکه ایران یکی از مناطق اصلی کشت و کار تولید و 
همچنین خاستگاه و مرکز تنوع زرشک می‌باشد لذا شناسایی و 
جمع‌آوری ژرم پلاسم وحشی زرشک و ارزیابی ژرم‌پلاسم جمع‌آوری 
شده بر اساس دیسکریپتور 17۳0۷ جهت گروه‌بندی و تعیین میزان 
تشابه بین ارقام مختلف زرشک می‌تواند در معرفی ارقام برای مناطق 
مشابه و دورگ‌گیری در راستای برنامه‌های اصلاحی و ایجاد 
ژنوتیپ‌های نوین با خصوصیات فیزیولوژیک مطلوب‌تر حائز اهمست 
می‌باشد. هدف از این پژوهش شناسایی, ارزیابی و جمعح‌آوری 
ژنوتیپ‌های وحشی زرشک در استان‌های تهران و البرز و نگهداری در 
کلکسیون ملی بیرجند است. 


مواد و روش‌ها 

مناطق رویش زرشک وحشی در استان‌های تهران و البرز از غرب 
یعنی منطقه طالقان هم‌جوار منطقه الموت استان قزوین تا شرق آن 
بصورت تک بوته‌ای» گاهی مجتمع در تمامی جهات شیب‌ها و حتی تا 
شیب‌های تند ۴۵ درجه با درختجه‌هایی تاارتفاع سه متر پراکنده 
است. به‌همین منظور در سه منطقه نسبت به جمع‌آوری ژنوتیپ‌ها در 
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سال ۱۳۹۶ اقدام گردید. این سه منطقه شامل: 

) غرب استان البرز (منطقه طالقان) از ارتفاع ۱۷۵۰ متری میان 
بیشه شیب جنوبی تا ارتفاع ۲۲۰۰ متری گیلیرد شیب شمالی (شکل 
ا 

۲ ِ استان ِ ِ چالوس و ِِ ٍِِ ارنگه» 
دیزین. 

۳) شمال و شمال شرق تهران (لواسانات) از دامنه های امین آباد 
حدود ۱۷۰۰ متر تا دامنه های میگون ۲۱۵۰ متر (شکل ۱). 


۳ 


و > 


اي فرب 


شکل ِ- 1 شناسایی 7 نمونه 2 وراک وحشی 
0 ۵و۱و۱ 20 صمتایتاتاصم10 10 وهمب۸ -1 ۲12۱۲۵ 
کم هه 


در مجموع از این مناطق ۲۵ ژنوتیپ شناسایی. جمع‌آوری و 
ارزیابی گردید (جدول ۱). ۲۳ صفت کمّی و کیفی مورفولوژیکی و 
باغبانی بر اساس دستورالعمل ۲۳0۲ (68/3 10 ارزیایی شدند 
(جدول ۲) که از این تعداد ۱۱ صفت کمی قابل اندازه گیری شامل 
طول و عرض برگ» طول و عرض میوه» طول دمگلء تعداد حبه در 
خوشه» طول خار, ویتامین ش» (واننع۸ عاطماهن؟) 1۸ و 155 


(۵نامک عاطادامک 10621) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. در هر 
درخت سه تکرار در سه جهت مختلف نمونه‌گیری و در هر نمونه ۲۰ 
عدد برگ» گلء خوشه اندازه گیری شد. نمونه‌گیری‌ها در زمان گل 
(هفته اول اردیبهشت) و رسیدن میوه (دهه اول شهریور ماه) انجام 
گرفت. اندازة میوه» دمگل. و ابعاد برگ و خارها با کولیس دیحیتالی و 
سایر صفت‌ها با خط کش. مواد جامد محلول با رفرکتومتر» اسید قابل 
تیتراسیون (1۸) بر اساس اسید غالب (اسید مالیک) (فرمول () انجام 
گردید. اندازه‌گیری ویتامین ث با روش تیتراسیون و با کمک 
پدیدپتاسیم و معرف نشاسته صورت گرفت. ۵ میلی‌لیتر از آب‌میوه 
صاف شده با ۲۰ میلی‌لیتر آب مقطر مخلوط گردید و ۲ میلی‌لیتر 
محلول نشاسته ۱ درصد به آن اضافه شد. محلول حاصله با 
یدورپتاسیم (۱۶ گرم یدور پتاسیم + ۱/۲۷ گرم کریستال ید در یک 
لیتر متانول) تیتر شد و میزان وبتامین ث با استفاده از (فرمول ۲) به 
دست آمد (2002 ,.۸.0.۵). داده‌ها با نرم‌افزار آماری ۹۸۵5 تجزیه 
و تحلیل شدند و مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
انجام شد. از روش‌های چند متفیره آماری شامل تجزیه کلاستر 
(دودمن جعع/۳۳عظ) ععم‌امنآ عهده۸۷ و تحزیه به عامل‌های 
اصلی جفت گروه‌بندی و بررسی صفات موثر ارقام استفاده شد. 

فرمول ۱) 

0( 0.0067<10<*۷1(/۷)) < م2006 ءنامسظ۸ [" 
1حمیزان سود مصرفیء» - حجم نمونه 
0228۵ 
فرمول ۲) 0 2۳9 حگ) <» وتامین ث 
( ۰ میلی لیتر آب 

میوه ۷< حجم یدور پتاسیم بر حسب میلی لیتر 


جدول ۱- اطلاعات توصیفی در مورد نام و کد ۲۵ ژنوتیپ زرشک وحشی مورد ارزیابی 
کم نها هه ۳۱۱۵ 60)هه۲۱ن 25 عظ) ۵۶ جع0ه 20 ممصهه مط دم مت مصصمگص ‏ اون وع<۱] -1 ماصع1 


شماره کد زنوتیپ ‏ ز ژنوتیپ 
ت۱۳ 00 ۳ ۲0 
۹ 3 3 3 
ِ چالوس ۸ 
21 4 ۲ وماف 
هفطن 8 
و چالوس ٩‏ 
22 5 ِ ملق 
11 
9 
وم هم دیزین ۲ ۷" 
12 1( 
ف آسارا ۲ 
4 رم ۳ : 
صطععطت 92( 
5 وحم اوشان آسارا۳ 
مقطو ۳۰۳ 


ریت ژنوتیپ | نز کد ‏ زنوتیپ 
»«جاممی ای ٩02۳2۱۴0‏ 9 ۵۵ 
3 8 ۵ 3 
طالقان۶ طالقان۱ 
صفطعع11 11 حفطع 1216 
6 1 
طالقان ۷ طالقان ۲ 
صمطاعع1ه1 12 صقطعع1216 
7 2 
طالقان۸ طالقان ۳ 
صمطعع۱ه1 13 مقطعع121 
8 3 
چالوس ۱ طالقان ۶ 
وناملق) 14 مفطعع121 
1 4 
چالوس ۲ طالقان 
ویاملقط) 15 صمطعع1ه1 
2 15 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۳- صفات کمی و کیفی مورد ارزیابی در ۲۵ زنوتیپ زرشک وحشی 
مهم رامصمع هبو ۷۱۱۵0 25 صا )مساو واه ۲6تاه)نادیی مضه ع۲اهاناصهت0 -2 12016 


زمان گلدهی رنگ انویه شاخ و رنگ شاخ و 
کامل عادت گلدهی برگ رنگ شاخه در بهار پایداری شاخ و برگ برگ را قدرت رشدگیاه 
۶و مبرز]1 ۱ مهدنام۳ ص ما6۵ ]0م عهتا۲0 مودنام۳ 1 ۹ 3 )م۳ 
۱۱ 2011 تم طمععو 9018 ۱۵/۱۵ تمامی ِِ 
عصتصصمماه 00101 
موجدار بودن ۲ رنگ سطح زیرین , 
براق بودن برگ سا بر ۱ ۲ گ دس 
برگ 9 برگ بریدگی حاشیه برگ پیچش برگ شکل برگ ِِ عرض برگ 
۱۳ ۰ 0112 0010 هه هم ] مسج عم ممقطو هم ] ۲ 62[ 
ِ 05 9 91۵ طاعمع1 
ارق ۱۱ 6 10۷۷۵۲ 
1 نگ غارجی ‏ ناد گ 
طول خار شکل خا نگ کل نوک گلبرگ درشرایط روم قرمزجوانه گل درکل انین. توح گل آذین 
عصنو5 : ۳۵۱۵1 افشان آناد اتفالا 9 ۱۱۹۹۵ 
اه م1 6 50106 ۲ ۳۲۱0۷۷۵۲ ۳۰ 9 .0 و ج 
9 5 0 رت ۱۱۱۱۱۱۵ 
ممتاعصناآهم عمانع هم 
شکل نوک 
ضورخا ۱ ِ 
9 7 ویتامین ث مواد جامد محلول . اسید قابل تیتراسیون موم روی سطح میوه . رنگ میوه " شکل میوه 
"۳ 6 متصماز ۱۷ 159 1۸4۵ مه ]۴۳۳۵ .-. تمامع )ذبا۴۳ تشه 6 ۲۲۷۱۱ 
تاات ۱۱۹ 99206 


تعداد حبه در خوشه با ۰۴۵/۵۵ طول خار با ۲۸/۶۷ و اسید قابل 
7 رل ۱ ۱ ۹ تیتراسیون با ۲۶/۵۸ درصد بیشترین دامنه تغییرات را داشتند. صفات 
اک ۳ کی اسان نف زورک انضا و تشکاف رک بزگ بای بت 
تمام صفات کمّی مورد ارزیابی در سطح یک درصد و برای صفت ۷ 3 
تعداد حبه در خوشه در سطح پنج درصد نشان داد (جدول ۳). دامنه 0 
0 ِ ِ با خزان‌دار بودن» رنگ شاخساره در بین ژنوتیپ‌ها یکنواخت و بدون 


تغییرات صفات وسعت بالابی از تغییرات را بیان کرد (داده‌ها نشارن ۱ ۱ ۳ ۱ ۱ 
ِ را یان کرد | ۳ واریانس بود. کمترین ضریب تغییرات در بین صفات کمّی مربوط به 


بریکس (155) با ۷/۱۶ و طول میوه با ۱۳/۱۴ درصد بود (داده‌های 
آمار توصیفی نشان داده نشده است). 


داده نشده)» بالا بودن ضریب تغییرات نشان دهنده دامنه تنوع بالا 
برای صفت مورد نظر است که به اصلاحگر امکان انتخاب بیشتری ر 


جدول ۳- تجزیه واریانس صفات کمی زنوتیپ‌های زرشک وحشی 
۵۵ ۷۱۱۵ 0 وانه) 1)20۲۵اصهیان ]۵ عاوواقصه ۲۷2212066 -3 12016 
درچه منبع تغییرات 


درصد کل مواد جامد . اسیدقابل . ویتامین طول ‏ طول طول عرض طول دم تعداد ‏ عرض ‏ 
۳ نز ۲ طول برگ . 02 
محلول تیتراسیون ث خوشسه خار حبه حبه حبه حبه برک. رم ازادی 
15 1۸ از ل٩‏ ۱ ۲ با۲۳ . ۳ ۲ ۳ 
میانگین مربعات 
6 ۷6211[ 
622 کک .. کووی مهو ویو وی ون ورد مه 9ومز رو وور ...24 
6 
خطا 
014 0003 مفم مور موی هه 06 08۵ و28 کیک 17:47 ۳۳00 
ضریب تغییرات 
7 54 8 فا 1616 58 888 1384 714 170۵2 16:67 


# و *: به‌ترتیب در سطح یک و پنج درصد معنی‌دار است 
,)0۳0020111 0۶ 167۵15 59۵ 0جه 16 عطا 26 اصهم‌نصعزه :۶ 8مع ۴ 
۵ ۳۳۱ ح۷10 ات۲ بام۲ حطاعمما آمعت0ع۲ ابا رتورظ حمممم۱2 ور ومت0۳۳ظ رس از کوم1ا رانا حطاعجه۱ کوما :عممتاهزمروا۸ ۴ 
نلک حطاع‌جما مهف بو حطاع‌دم1 مصنمره بلط حطاعدع1 
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نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد بین ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه در این پژوهش از نظر تعداد میوه تفاوت معنی‌دار وجود دارد 
به‌ طوریکه بیشترین تعداد حبه مربوط به ژنوتیپ اوشان (۸8) با 
میانگین ۲۵ میوه بوده است که تفاوت زیادی با سایر ژنوتیپ‌ها داشته 
است در حالی که بین سایر ژنوتیپ‌ها از نظر صفت تعداد میوه 
اختلافی مشاهده نشد (جدول ۴). با توجه به ویژگی‌های میوه می‌توان 
نتیجه گرفت که ژنوتیپ اوشان(۸18) بیشترین تعداد حبه در خوشه 
در سال آزمایش را دارا بود. بنابراین اين ژنوتیپ را می‌توان با بررسی 

بیشترین طول میوه مربوط به ژنوتیپ طالقان۵ (۱۱/۵۹میلی‌متر) و 
کمترین طول میوه مربوط به ژنوتیپ چالوس ۷ (۳/۲۶ میلی‌متر) بود . 
در تحقیق طالبی و همکاران (2020 ,۸ 6 1ع12[1) بیشترین طول 
میوه ۱۱/۹ میلی متر گزارش شد. آکبولوت و همکاران ( » دلد۸ 
2009 01) در مطالعه‌ای که به بررسی خصوصیات میوه زرشک 
پرداختند مشخص شد که متوسط طول و عرض میوه زرشک به ترتیب 
این مقادیر بود (2009 ,.اه ۶۶ ]اآاط۸). ویتامین ث یکی از 
انسان دارد. ژنوتیپ‌های وحشی زرشک با دارا بودن حداقل ۴/۷ 
میلی‌گرم ویتامین ث در صد گرم میوه تازه (ژنوتیپ آسارا یک) و 
بیشترین مقدار وبتامين ث ۱۰/۵۷ (طالقان ۴) و ۹/۶۳ (چالوس ۸) و 
۴ (طالقان ۸) میلی‌گرم در صد گرم میوه تازه در مقایسه به 
گرم میوه تازه است. در توت فرنگی به عنوان گیاه شاخص این مقدار 
بین ۱۰ تا ۱۰۰ و متوسط ۵۸/۸ (2016 ,.» 6 1ع۷۵22) و لیموها 
۳ میلی گرم در صد گرم میوه تازه گزارش گردیده است ( 6۶ ۳6866۲ 
9. ,.0). خیاط و محمود آببادی ( 4ه 1۷۵۶ 
0 ,020201 ۱۷1217007) میزان ویتامین ث در زرشک اهلی را با 
بکار بردن تیمارهای تغذیه‌ای بین ۴ تا ٩‏ میلی‌گرم در صد گرم میوه 
دانهدار پیشتر بود (2010 ۱۷۲2۲0202 مصده هررددک) 
بیشترین مقدار مواد جامد محلول کل یا بریکس به ترتیب مربوط به 
ژنوتیپ‌های چالوس ۸ با ۲۳/۸۳ و چالوس یک با ۲۳/۲۳ و کمترین 
خیاط و محمود آبادی (2010 ,۱20202 فمه ندرچهطکا) 
بین ۱۸/۲ تا ۳۳/۰۶ گزارش گردیده ده واحد بالاتر بود. بیشترین مقدار 
اسیدیته قابل تیتراسیون به ترتیب در ژنوتیپ‌های طالقان ۴ (۲/۶۶)» 
طالقان ۸ (۲/۶۵) و طالقان ۲ (۲/۴۱) بود و کمترین مقدار اسید قابل 
تیتراسیون در ژنوتیپ چالوس ٩‏ با ۱/۱۲ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر اسید 


مالیک مشاهده شد. این مقدار در زرشک بی دانه بین ۱/۰۷ تا ۲/۹۵ 
میلیگرم بر میلی‌لیتراسید مالیک گزارش گردیده است ( اه/زوه16۵ 
0 ,2020 تحصطع]1۷ 220)._ بیشترین میانگین طول برگ در 
رقام چالوس ۳ و ۵ مشاهده شد. در میان ژنوتيپ‌ها بشدترین طول 
دمگل را ژنوتیپ طالقان ۷ به خود اختصاص داده است. بالاترین 
میزان طول خار (۲۱ میلی‌متر) در ژنوتیپ چالوس ۲ و کمترین میزان 
طول خار (۷ میلی‌متر) در ژنوتیپ گچسر مشاهده شد. در حالی‌که در 
پژوهش طالبی و همکاران (2020 .۵1 6۶ 1210) دامنه طول خار از 
۶ میلی‌متر تا ۲۹/۶ میلی‌متر در زرشک‌های شمال شرق کشور 
گزارش شده است. همچنین نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد 
که حبه در خوشه در دامنه ۱/۸۷۲۵ عدد. طول میوه در دامنه 
۹ ۶/۴۰ میلی‌متر» عرض میوه در دامنه ۵/۴۵ -۲/۲۶ میلی‌متر» 
طول برگ در دامنه ۵۸/۲ ۱۴/۱۲ میلی‌متر و طول دم‌میوه در دامنه 
۴ ۳/۷۶۲۰ میلی‌متر است (جدول ۴). بر اساس گزارش آکبولوت و 
همکاران (2009 .1 6۶ نناانط۸1) طول و عرض میوه گونه 
65 307106115 به ترتیب ۷/۶۹ و ۲/۲۲ میلی‌متر بود که در 
مقایسه با این بررسی دامنه تنوع کمتری داشت. مطالعات انجام شده 
روی ویژگی‌های میوه و بذر دو گونه زرشک ۲0۲۷۵۲ 7۵16۵0 .ظ و 
.] ۷۷/۵۵۲۶ .2 نشان داد که شکل میوه هر دو گونه همسان بوده و 
در گونةٌ ۲۲0۳۷۵6 ۰67۲۵۵6 2 شمار بذرها در هر میوه در بازه 
۱/۲۲۸ و در گونة .1 ۷/۵۵75 .۶ ۱/۳۶-۱/۵۴ بود. به‌طورکلی 
میوه‌ها و بذرهای گونة .1 ۷/۵۲۶ .8 بطور قابل توجهی طویل‌تر» 
عربض‌تر و سنگین‌تر از میوه و بذرهای گونة ۲10۲۷26 002162. ظ 
بودند (2012 ,.4 61 616706۲). همچنین گزارش شده است که 
بیشتر ویژگی‌های فیزیکی میوه در بین ژنوتیپ‌ها تفاوت معنی‌داری 
دارند و محدوده وزن میوه در ژنوتیپ‌های مورد بررسی از ۰/۰۷۳ تا 
۶۳ گرم متفیر بود (2014 بلق 2۶ 4۷11012 برکری یک ژنوئیپ 
زرشک بر ژنوتیپ دیگر از نظر خصوصیات مورفولوژیکی به خاطر 
تفاوت‌های ژنتیکی و محیطی آن‌ها می‌باشد. مطالعات انجام شده روی 
ویژگی‌های ریخت‌شناسی زرشک در پاکستان نشان داد که ژنوتیپ و 
محل رشد آن عامل‌های اصلی تعیین کننده عادت رشد. عملکرد و 
ارزش تغذیه‌ای میوه زرزشک هستند ( 2013 ,.۵1 ۵۶ ۸۵۳060) در 
پژوهش حاضر از نظر طول خوشه به ترتیب ژنوتیپ‌های طالقان ۷ و 
دیزین ۱ ژنوتیپ‌های برتر بودند. طول خوشه از اجزای عملکرد است و 
می تواند تعداد پیشتری حبه را روی خود داشته باشد. بر اساس 
گزارشات قبلی ژنوتیپ‌های زرشک از نظر صفات ریخت شناسی دارای 
تفاوت‌هایی با هم هستند که مشابه نتایج پژوهش حاضر است 
(2014 ,ننطقطگ 4جه نهطه۳). تحقیقات انجام شده توسط 
علیزاده و حسن پور روی ۲۵ ژنوتیپ زرشک نشان داد که ژنوتیپ‌های 
بی‌دانه به دلیل نداشتن بذر دارای تنوع خصوصیات میوه کمتری 


۱۸۴ 


نسبت به ژنوتیپ‌های دانه‌دار هستند (,00۲حصحوجع]۴ دح 112206 
7 با توجه به اينکه این ژنوتیپ‌ها از مناطق متفاوتی جمع آوری 
شدند مشاهده گردید که تنوع بسیاری از نظر ربخت‌شناسی بین آن‌ها 
وجود دارد. 

ژنوتیپ اوشان (۸8) با میانگین ۲۵ میوه در خوشه و 
ژنوتیپ‌های طالقان ۴ (۱۰/۵۷) چالوس ۸ (۹/۶۲) و طالقان ۸ (۴/) 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


دارای بیشترین مقدار ویتامین ث بر اساس میلی گرم در صد گرم میوه 
تازه و ژنوتیپ‌های چالوس ۸ با ۲۴/۸۳ درصد و چالوس ۱ با ۲۳/۲۳ 
درصد مواد جامد محلول. ژنوتیپ‌های برتر بودند که پس از بررسی 
تکمیلی می توانند در برنامه‌های اصلاحی بر مبنای دورگ‌گیری حائز 
اهمیت باشند. 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات کمی در زنوتیپ‌های زرشک وحشی مورد بررسی با استفاده از آزمون دانکن 
۰ ۲۵0۵۵ ع01ز)۱ باه و صحصی۱ وا ممتمطابوها ۱۱۵0 0عامبادی صا مات زاتاصدیو ۵۶ جمعزندرصی ۱۲62 -4 م1201 


درصد مواد 


اسمد کی 9متن طول‌برگ عرض‌برگ طولمیوه عرض‌میوه طول‌دمگل ول نز طول‌خار 
جامد محلول تیتراسیون ث 11 1 1 1۳۳ هون 9۳ ۶ 51 2 
5 ۰ 1۸ ۷۷ ون ۳ ۳ 
۳ 0۳۱210 ژنوتیپ 
۹( 20 کي (صصه) ‏ (صص . (صص ... (رصص) (سص) (سص) (سص) 
"٩" ۱۷۵ 210۱‏ 
323 *157 *717 4360 ششک فروو تطعومم ...نورد 39.057 10,3 10 
20۶٩‏ 6۶ 66 31680 191۳۲ عوقو ولو . 5.72۶ وی قرو و141 20 
8 ت42 6595 588 و17 0 شود و7 ط ‏ 3785۳ 24.65 30 
۰.2 167 6498 376۳0 1235 912 3622 هلو6 ۰ 4320 3766۳2 12.688 4 
148 6876 5565 173 طررو رو ص666 لد فعهر . 14.75 50 
اه 19.77 ۲ 688 فلع لو طورو نیو 848 .107 4135۳4 18۳6 6 
۴ .۰ 186 72 . له 13721 فلگ یرو ضشووی ‏ فور2و 3695۳ :11.452 70 
*2 ۰ 6 ۰ ۰ 6 - 138 و7 وود وی . 4750 فک262 . .1628 80 
۳ 112 707 و7 189 نی 3.7۳1 276 ۰.۳ 26.188 20.11 90 
۲ 19,47 ۶ ا" اک 3652 و97 1022۳4 کید تتوو.6 6 398 19.31۳ 1 
۵۶ 241۳ 8636 و36 1123 ععورو9 وود فقلید 107۳ فرود. 10,33 2 
#۵ . 18 ا61 روور فلقو9 لوق ت44 سل وه قویرر .. طف14 1 
۳ ۰ 5 ۰ 5 1 2 2 نوم 5 321 نلر. 12,2 11 
9و رز 527 مرو روز موکرر میک هزور7 وه فعوور تعهع,۱2 5 
 136*‏ و 647 و24 لبوو علررو نزمه ...نوی و5 م22 **17,34 6 
067 .۰ 178 7631 292۳ تلو10 ععموو وه مهو هی 591 13.768 7 
47 و2 94 گگم 3۱ 3۳۳ع1 ویو 42 919۳ 1,8۳ 21.658 2151 8 
وا و۱ 7 2و 1288 902 511 تعکه. 5 44 نهر و118 ۳۹۹ 
۳ 18.1 ویر وید ومد موز طعوع صوه. وروی ...و7 . مه و131 طد 2 
اه 19,8 ۶ ۷ ۳ 2 ۶ 0 اتکی وی ت32 10,74 طد 3 
9 .۰ 4 6478۶ فحوو16 سعو16. طمع . فسو0و. .۰ 8.172۴ و7 همه و7 طم 4 
۰.۳ 7 8 1337 ت11 مرو تققع ...1280 وچمه ...10,74 5 
۳ 1و1 . سوه 7476 قرو قرو هو 42و طو6 و1 هو 15132۳ طد 6 
136 713 142 روز دم و5 ...72 ...3.359 37 16,26۳ ط 7 
199۲ ۶ 607758 1445 و144 و87 4۵ «6.168 ۶و . 32.67 14.36 5 


میانکین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن هستند. 
۵50(۰) وعصه۲ ع1متاناهد و صهع‌صین) [عه1 بوتلاطدهامتن ۵۶ 59۵ 26 اممع]ته لاصمم‌تلنصعته امط متج مصامی طمهع هد عنام عماتصنه طز۳ دصدع]۷( 
ات ,۲ حطال1 ]ات۲ باوط حطاعمما ۲6۵۲6۵ ات۲ رتورظ حمصصممهر تممر معتهظ سا حطالزه عم بان حطاعجعا کقما :عممتاهزمون۸ ۴ 


تجزیه به عامل‌ها 

از تجزیه عامل‌ها جهت گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها و ارزیابی میزان تنوع 
بین آن‌ها استفاده می‌شود. کاربرد این روش برای انتخاب ژنوتیپ‌هایی 
است که در برخی صفات با ارزش هستند (2009 .۵ 6 ۷11۳122 ). 


چهار مولفه اول در تجزیه به عامل‌های اصلی معنی‌دار شده و در 


بل حطاعما مصومی؟ باه حطاعمما مصتم5 بلط حطاعدع1 


نتیجه در مدل باقی ماندند. مولفه اول ۲۶/۲۹ درصد از کل واریانس 
مدل را توجیه می‌کند. این درحالی است ۶۸/۲۷ درصد از محموع 
واریانس توسط سه مولفه اصلی اول ایجاد شده است. بعد از چپرخش 
وریماکس مختصات شاهد توجیه یکنواخت‌تر واریانس‌ها هستیم 
به‌طوری که به‌ترتیب چهار عامل اصلی اول مشمول ۲۶/۲۹, ۲۱/۸۶ 


محی الدین پیرخضری ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های زرشک وحشی... ۱۸۵ 


۶ و ۹/۷۶ درصد از مجموع واریانس هستند (جدول ۵). موثرترین 
صفات در توزیع ژنوتیپ‌ها صفات طول و عرض‌میوه. طول و عرض 
برگ و طول خار بودند که در مولفه اول جای گرفتند. در مولفه دوم 


طول خوشه قرار گرفتند. در مولفه سوم تعداد حبه در خوشه و در مولفه 
چهارم وبتامین ث به تنهایی قرار گرفتند و کمترین تاثیر را در توجیه 
فاصله ژنتیکی ژنوتیپ‌ها داشتند (جدول ۶). 


صفات طول دم‌میوه» اسیدیته قابل تیتراسیون» مواد جامد محلول و 


جدول ۵- مقادیر ویژه» واریانس و درصد تجمعی واریانس در هر مولفه 
اصعصممرصی مج سا مت مصتصهاعل هه ۵۶ اجه‌وم 20 مومع -5 12016 


درد هی درصد واریانس مقادیر ویژه مولقه 
‌ ۰ اصمصمموصم) 
(۶۵) 20000120۷76) (۶۵ ۵066 ۲۷) ۷۵۵۵6 ۲۱۵660۷۵۱۷6 
2629 2629 2.809 1 
1.15 216 24 2 
621 1146 1.59 3 
37 976 10 4 


جدول ۶-تجزیه به مولفه های اصلی با استفاده از صفات کمی مورد مطالعه در ۲۵ زنوتیپ زرشک وحشی 
۲ 0 دوم وامصوهع ۷۱۱0 25 طز مانه) 5000160 ماما عاوواقصه )صعمصومرصی مام۳۳۱۸ -6 12۳016 


مولفه چهارم مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول صفت 
ارحص انم مرجم ۳۳۳۵ ] ارحص 566080 رصم )۲1۳6 1۱۳91( 
1 
0224 59 0053 0330 ِ 
4 0234 0258 092 عرض برگ 
۳ 
0034 60.- 0483 0658- ِ میوه 
0116 0134 0230 4- عرض موه 
"۳ 
95 0957 0094 0095 
1 
0.0 7 0143 052 ف 5 
0237 04 0901 0001 ِِ 
016۹4 0265 0823 0046 ِ ِ 
098 0156 0153 0281 0 
» صلصصه] ۱۷1 
0114 4 0151 4 اسید قابل تیتراسیون 
۳۸ 
اد جا 
4- 4.- 0518 0324- و 


۵ ۳۳۱ حط۷10 ات۲ ماو حطاعجما آمع‌ت0ع۲ ابا رتور ممممه: ور وعت۵۳ظ رس نازوما رانا حطاعجهم۱ کوما :عصمتاهزموو۸ ۴ 
نلک حطاعها مصهعفط! بل حطاعجم1 مصنمه بلط حطاعدع1 


هرچند کیفیت پلات تجزیه عاملی تنها ۴۸/۱۵ درصد است. اما 
ژنوتیپ‌ها به نحو مطلوب و معنی‌داری در پلات پراکنده شده‌اند» بیشتر 
ژنوتیپ‌ها با موقعیت جغرافیایی یکسان در پلات در نزدیکی هم قرار 
گرفه‌اند (شکل ۲ این امر نشان دهنده موثر بودن شرایط محیطی 
رویش ژنوتیپ‌ها یافت شده در تشکیل فاصله و تنوع ژنتیکی می‌باشد. 
هر یک از ارقام طالقان و چالوس در نزدیکی هم قرار دارند و 


یکنواختی توزیع ژنتیکی در محیطهای مذکور برای ژنوتیپ‌های یافت 
شده بومی را بیان می‌کنند. در پژوهشی, تنایج حاصل از تجزیه و 
تحلیل مولفه‌های اصلی و تجزیه خوشه‌ای نشان داد که گونه 
۷ :71/۱07۱ در فاصله‌ای دور از دیگر نمونه‌های زرشک 
و در گروهی کاملا مجزا قرار گرفته است که می‌تواند تایید کننده 
ننک که میحتوو کارا آنن ترج تیه [ فد ان ام )ناد 


۱۸۶ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


(2009 .1 61 ت02 زع۲۲). بر اساس بررسی‌های مورفولوژیکی 
مشخص شده است که جنس ماهونیا از جنس زرشک جدا شده است 
و رابطه خویشاوندی با آن در هاله‌ای از ابهام قرار گرفته است 


است که زرشک منطقه کلات فاصله زیادی با دیگر نمونه‌های 
جمع‌آوری شده از منطقه خراسان دارد که نیاز به مطالعات گیاه‌شناسی 
بیشتر برای شناسایی دقیق آن می‌باشد (2009 ,.۵1 ۶ عدل[۲16). 


(2010 ,0202 تصطه]۱۷ فد اه ررحطک). همچنین گزارش شده 
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شکل ۲- گروه‌بندی ژنوتیپ‌های وحشی زرشک بر اساس روش فاکتورهای اصلی 
۵ 0] ۵0 متفه م6 من موه مهم مهم مهن ۱۱0 ۵ مصاننم) -2 ماوز۲] 
بررسی صفات با استفاده از پلات تجزیه عاملی» صفت طول برگ 
را به عنوان صفتی با تاثیر بالا در ایجاد واربانس در بین ژنوتیپ‌ها 
معرفی کرد و پس آن صفت طول میوه بیشترین واریانس را از خود 


نشان داده‌است کمترین تاثیر را در ایجاد اختلاف بین ژنوتیپ‌هاه 
صفات طول خوشه و تعداد حبه در خوشه داشته‌اند (شکل ۲). 


۵۶۰8 ۱۵۲ وعنله۱0 
1.00 


951 


0501 


5660۳۳:۵۲ 


0.251 


شکل ۳- رابطه بین صفات با استفاده از روش تجزیه به فاکتورهای اصلی 
(۵61 طول خار؛ (262) طول خوشه؛ (263 تعداد حبه در خوشه ؛ (264) طول دمگل؛ (265) عرض میوه؛ (266) طول میوه؛ (267) عرض برگ؛ (268) طول برگ 
۵ 120)0۳ تفه ما عوراقصه مه کته جهع۵0۲ مرتحاعمتاهلع۱ م1 -3 مساع۲1 
کم :6 حطاعجم1 ۳۳۵۱۲ :25 حطا۷10 ازب۳ :24 حطاعجما م۲۵01 ر 26۵ مصهمع۲2 تهج ومتتهظ :222 حطاع‌جما مصممه؟ :261 حطاع‌مع۱ دممنم5 
8حطاعجه1 هم :]۱۷10 
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همیستگی صفات 

برای درک رابطه منطقی بین صفات از همبستگی استفاده 
شوت هگ وگن ای کت الم .ستفای آس که 
اندازه‌گیری آن‌ها به راحتی امکان‌پذیر نیست. همبستگی مثبت و منفی 
معنی‌دار بین تعدادی از صفات مورد مطالعه در اين پژوهش در جدول 
۷ نشان داده شده است. بیشترین همبستگی مثبت و معنی‌دار بین 
میزان ویتامین ث میوه و طول دمگل» عرض برگ و بطور کلی با 
زیست توده درختان است و این قابل توجه است که درختان قوی تر 
با برگ‌های بزرگتر میزان ویتامین ث بیشتری تولید می‌کنند. همچنین 
مواد جامد محلول در میوه نیز همبستگی مثبت و معنی‌داری با طول و 
عرض برگ. طول خار و طول دمگل دارد.اسید قابل تیتراسیون هم 
همبستگی مثبت و معنی‌داری با طول خارء طول میوه و طول دمگل 
دارد. همچنین هم همبستگی مثبت و معنی‌داری بین صفات طول 
دمگل و طول خوشه وجود داشت. با توجه به این نتایج ژنوتیپ‌هایی 


که طول دمگل بلندتری دارند دارای طول خوشه بلندتری نیز می‌باشند 
(جدول ۳). صفات طول برگ و عرض میوه دارای رابطه معنی‌دار 
معکوسی هستند به نحوی که با افزایش طول برگ» عرض میوه 
کاهش يافته است. احتمالا از این صفت بتوان به عنوان یک نشانگر 
مورفولوژیک در تشخیص ابعاد میوه در ارقام مختلف زرشک بومی 
استفاده نمود. طول میوه با عرض میوه دارای همبستگی مثبت و 
معنی‌داری هستند به این معنی که در ارقام با افزايش طول میوه. 
عرض میوه نیز افزایش می‌یابد و شکل میوه در ابعادی یکنواخت حفظ 
می‌شود (جدول ۷). محققان دیگر نیز همبستگی مثبت معنی‌داری بین 
طول و عرض میوه زرشک را گزارش کرده‌اند ( ,.1 6۶ )تا۸۵01 
9 ,۳۱26521001۲ 20 طع220نظ ز ). با توجه به 
همبستگی بین صفات می‌توان عنوان داشت» صفاتی که اندازه‌گیری 
شده‌اند می‌توان در برنامه‌های اصلاحی برای افزايش و يا کاهش یک 
صفت مشخص از تغییر در سایر صفات نیز بهره برد. 


جدول ۷- ضرایب همبستگی بین صفات مختلف ژنوتیپ-"های زرشک وحشی 
امه زاوها ان ماندا امن همع ماصعمت‌لهی ممناهامنمن -7 12016 
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#۶ و # به ترتیب معنی‌دار شدن در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد 


7 ,16۷۵18 7اتلنطد00 0۶ 59۵ هه 196 فطا که اصهم‌تلنصعز۹ : ۶ مج ۴ 
حطاوطع1 )۲۳۲ ,۲۳ ۷100 )۲۳ بام۲ حطاع‌جما م۲۵06 ]ت۲۳ رتورظ حمممم۲2 زممر ومترظ ,سنا حطال۳1 کهما بانبز حطاعجه۱ کقما :عممتاهز7هتواوض 
نلک حطاعصما مصععه؟ راو حطاع‌جها ععمنوری را 
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ژنوتیپ‌های زرشک (دانه دار) دارای میوه بزرگ تر به دلیل بذور و 
احیانا گوشت میوه و آب میوه بیشتر (در سایر ریز میوه‌ها بذور به دلیل 
تولید تنظیم کنندهای رشد موجب رشد حبه نیز می‌شوند) دارای 
مرغوبیت بالاتری بوده و از اهمیت اقتصادی بالاتری برخوردار هستند. 
شاید بتوان برای افزایش اندازه و وزن میوه صفاتی مانند طول خوشه را 
افزايش داد در حالی که صفاتی مانند طول دمبرگ و طول خار را به 
عنوان نشانگر ریخت‌شناسی کاهش داد. به نظر این همبستگی 
منطقی می‌نماید چرا که طول خار با صفت وحشی بودن ( ۷110 
5) همراه است عموما با اهلی شدن ژنوتیپ‌ها خار کمتر و یا 


۳ 


با هن 


پهنک برگ بزرگتر و دمبرگ کوتاه‌تر همراه است که در ارقام تجاری 
سای گنها ماه آآزها ب زره له سایق آتی 

شکل ۴ نمایان گر ارتباط دو به دوی صفات و پراکنش ژنوتیپ‌ها 
در داخل و درون آن‌ها می‌باشد. همبستگی مثبت بین صفات 
طول‌دمگل و طول‌خوشه و همبستگی منفی بین صفات عرض میوه و 
طول زگ یام کته قاط شون ایس و تفت هرق کزان فاحباه 
ژنتیکی ژنوتیپ‌ها است و اهمیت آنها در ایجاد واریانس در بین 
ژنوتیپ‌ها است. 
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شکل ۲ ۴- گروه‌بندی ها وحشی زرشک با توجه به صفات مختلف و ۳ ۳۹ از آن 
(۵61 طول خار؛ (262) طول خوشه؛ (263 تعداد حبه در خوشه ؛ (264) طول دمگل؛ (265) عرض میوه؛ (266) طول میوه؛ (267) عرض برگ؛ (268) طول برگ 
86 ۱۱و۲۵ 606 مه عاتقه امن ما مصامعه مرمع مهن ۱۱۱۵ ۵۴ عمج -4 ۲12۳۲6 
کم :6 حطاعجم1۱ ۳۳۵۱۲ :5 حطال۷1 ازب۳ :264 حطاعجما م۲۵06 ر 26۵ مصهمع۲2 تهج ومتهظ :222 حطاع‌جما مصممه؟ :261 حطاع‌مع۱ دممنم5 
8حطاعجه1 هم :]۷10 


هدف از تجزیه کلاستر تعیین شباهت‌ها و تفاوت‌های بین 
ژنوتیپ‌ها وحشی زرشک مورد مطالعه در این پژوهش بود. تجزیه 
کلاستر ژنوتیپ‌های زرشک بر اساس صفات مورفولوژیکی در فاصله 
۲ اقلیدسی ژنوتیپ‌های زرشک وحشی را به پنج گروه اصلی 
تفکیک نمود (شکل ۵). در گروه یک ژنوتیپ‌های ارتفاعات مختلف در 
مسیر جاده چالوس, خوزنکلا و آسارا در زیر گروه‌های مشابه قرار 
گرفتند که نشانگر نزدیکی جغرافیایی و منشا احتمالی یکسان است 
ژنوتیپ" "های گروه یک بالاترین طول و عرض میوه» طول و عرض 
برگ و طول خار را داشتند. در گروه سه ژنوتیپ‌های طالقان (۲ ۴ و 
۸ و چالوس ۸ در زیر گروه‌های مشابه قرار گرفتند و همچنین در 
گروه چهار و پنج ژنوتیپ‌هایی از جاده چالوس (بجز یک زنوتیپ) قرار 
دارند. همگی موید این موضوع است که ژنوتیپ‌های با نزدیکی مکانی 
بدلیل منشا احتمالی یکسان دارای تشابه بیشتر هستند. ژنوتیپ‌های 


یک گروه بر اساس ویژگی‌های ریخت شناسی ممکن است به چند 
زیر گروه تقسیم شوند (2002 ,۲۵120027۷ 0ص 1ل1>2) البته تاثیر 
عوامل محیطی در بروز این صفات را نباید نادیده گرفت ( 2 ۲67261 
1 ,.0). با توجه به نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر 
مشخص شد که ژنوتیپ‌هایی که دارای شباهت بیشتری بوده‌اند 
ممکن است قرابت بیشتری با هم داشته باشند یا از نظر شرایط آب و 
هوایی محیط رشد مشابه باشند. تجزیه کلاستر ژنوتیپ‌های مختلف 
زرشک بیانگر وجود تنوع بالا در بين آن‌ها می‌باشد ( 4هه ۸۱122060 
7 (,۲]2992۳0۳۴001۲) که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت. در 
تحقیقی مشابه» نمونه‌های زرشک بی دانه ۷2۵7۶5 .۶ فاصله قابل 
توجهی با سایر نمونه‌های وحشی مورد مطالعه نداشت و در یک گروه 
قرار داشتند 2002 ,121200277 240 211>). 
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شکل ۵- گروه بندی ژنوتیپ‌های وحشی زرشک بر اساس روش (2۳0۲05 ۱6۱۳۲6۵۲) ععمعاصنا ممده۲خ۸ 
۵ (1۲00۵9ع م6۵ ۲ع1) مها ممه۲۵ ۸ من 0معهها همهم هه ۵ اتمه 0 هرز سک موز ۲ 


ان فحقیق کر موکه های ترفنک خاتبدار که تباینه بخ قابل اقتضادی :برس قیمع تشک ایق آمکان رااق ا رخ آورد که 
توجهی از ژرم پلاسم وحشی دامنه های جنوبی البرز است. بیانگر بتوان هیبریدهای قوی‌تر را از مسیرهایی راحت‌تر فراهم کرد. در این 
تنوع مورفولوژیکی بالا در بین ژنوتیپ‌هاست که گزارش بوتینی و میان ژنوتیپ‌های طالقان ۴ چالوس ۸ و طالقان ۸ با بیشترین میزان 
همکاران (2000 ,.۵1 6۶ نا801) در ارتباط با تنوع فنوتیپی بالا در ویتامین ث و طالقان ۵ با بیشترین اندازه میوه می‌توانند به عنوان والد 
زرشک را تایید می‌کند. افزايش تنوع در میان گیاهان مهم‌ترین عامل در برنامه‌های اصلاحی قابل اهمیت باشند. 


در تهیه برنامه‌های اصلاحی و تولید ارقام جدید با صفات مطلوب و 


شکل ۶- زرشک زنوتیپ طالقان دو (راست) و طالقان چهار (چپ) 
6۶0 4 صحععا2] 20 عنم ۱2۱62212 مر تمصع ناه 6 موز ۲ 
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۶ مملمع۵؟ صهنصمع2/2 ۱۷۷ ۵۶ عممتاهلدامم لحساهد ما فممتاطاتاعن لهمنطممح‌تومعع مج فعمتتصمی اهاممطصهمت هم 
۰ 10.1006/280.2000 /6605://001.0182 .565-573 :(86)3 تصفاهظ ۵۶ فتقصطظ روز7ع۳2ع8] 

,5-0۰ :320 . مهعاانمتات 10‏ امه وردم۵٩و‏ .و0867 . فعتههانده.. ۵0عوبه .. 10۲ عصتعع:ظ . ,1992 . به. 02410 .10 
1 2۳10110 09://001.012/10.17660/۸) 

۰ 0016۵99 ) با۲ بطماف؟ 062ظ مومت 60000 روماعع۳۱ لفصزم۱۷۲601 0۶ 0001 ۳۲۱۵۳۵ .2002 ,1.۸۵ ععلنانا -11 

طمحصنمه صهتصم ه تنعل متامجمی .2010 بک تطامهکا فص ریک۱۷۲ صفل0مطومجه نطماه۲ ریک:۱۷ عطا00صهفه۱! ره اتهمطل۱م)۳۶ -12 
.83-93 عمصملمد :۴۵ ۶ه تمصریدم صهتصه! .اتمه لدمنعمامطمرمصه عصلعنا رب 6عع ۵2۳۵ عع۵ا6۵) دوع رامصمع 
9امعحطوطه معط 10 صقلوع۳ 

6 1۳2012۶ معط ۵۶ فمتاهمهعم لهمتصمهطه صرح لهملدوطام که ممتاهناه۲۷ 2014 ۲۰ 1نطجطه مه ری تهعاتطن-۳۵۲۵01 -13 
موه حعتاممظ طازه مفتوع۴۳ 18) :63-76 :24 طمتهعوم ۳۲۵۵0 ۵۶ اهنامز روعتته‌طتهه 


صرح ولوعط‌طووماظ :عاتن۴۳ ما اصمتوم ۲ صتصصها1 ۷ .2019 ,هب ع1اع)ظ هه .۷ هاومنم۷2۱ ربا دمص ۷ طهععع۳ -14 


16۰ 001.0182/10.3389/1019.20 //:۳۲0 1-21۰ :9 ععصمزم )قاط صا فمتاص۲۱0 دمک .ممتاقاناوم۴ 

۸ 2070 ۷110 م1 مم۷2۲26 ۵۴ اصمحرووعوو۸ .2009 .هر تالک مهو فصه ی تفت رب تطامحتها ریگ «تهل‌تع۳ -15 
حصم 0ع)اناوع۳ 0202 ما عصانهم‌می مضه وتم‌اتممظ لهمتومامصمتمصهر مصتفنا وممص هزم صقوجتمطکا ۶م فممتاهانممم کز(ع۳ع] 
9امحتادطاه طفتاعصظ طذه صهتوع۲ 1) .401-410 :7 معمتاهعتاده۷ه1۱ متمجمممتعه صمتصه1 0۶ امصتاهژ ,مادص رخ 

8 .1-209 .0 ,صوع ووععظ 220 ۷۵ صدطه2 رعصلودعع۲۳۵ مج ممتام‌ن۴۵ :6۳۵۳5 .2002 بخ «ت2صحادظ مضه ,.۱۷ ت62 -16 
9امحطوطه طفتاوصظ 10 صقلوع۳ 

هلان )فهامممله ه گه صمتاطاتمافت متاممم‌عماروهی مه ممتاممتهامه 2 ,1994 بکلیچ . صعقصع.. مصع _ ورما. ۲۷‏ صنک .17 
107-1 :193 ۱۰۱0۱۰ 2۳0 ۱ ۳20 ,6۲06110120626 196 10 اصحصه مصع ۲621۲ 
۰( 0 0:01 

۴ ۵۱0 ۷۱۵۱0 ۵۶ ویجتوو مصنم2 4صه حصیتهعفاه۵ج مصمتمها رمعصمم‌صد] ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۱۷۲۰ 020201 بصصطه]۱۷ 0ص ,۷ )2 رمک -18 
(امقاواه حفتاعص طا صهتمهظ مل) مق رصهزتظ وومتمجمم ممابازداز مه هه اقصمت)اقصعاصا اف .تراهط ۶ه تلمتان 

0 ۲۱۵۲۷۵ ۳0262 واهطاتوظ ۵۶ فاتهتا 5660 0ص ۳۳۵۵۲ .2012 .16 1۵7۱0۷16 220 رم ۲۵00۷1۵ ویک 0۳0۵6910 ر.نا تعصععک1 -19 
.-100-0028 10184-0 6/۷ 10.247 /۸۵5://001.018 :115-123 :(7)1 ۳۵۵160۵ 0)20162ظ ماع رما داهوآ۷۵ ۳۵75 

0ص .۲ زععام‌حصهان وبا ۱۷۱۵۸22۵۵۲ ریسا ۷166۵11 دنا ریک تاامالهممه ور م2 .۲ ه8هع2۵۵0 .۲ 10661ظ ر.ظ ۱6226۵0 -20 
اقصیته[ اصا رماطاتهومم ]1 و :1 حصتقاه همه موم فلهم‌تممطلم) وهای تعطونط عم هط سهتاد عصتلمعظ .2016 1۷۲ مصتاه‌ظ 
.۰ 0:01 .1947206 :16 5616806 ۲۲۵1۲ 

,)صعحصهت اهاط نوه۲ نصا مهیطه ]. .فمایه]۱۷ بهانمع۱۷]۵۱ .2007 بظن) طم0ه21۱ه تصتعومز۴ صم ر.ظ م2هطهعمطان ۷ قطع۱۱۸ -21 
(امحتهه9اه طفتاوم ط صهتفه۲ «1) ,مفتطم 1 

ماد ۵۵۵۲ ۵۶ لو معط 0صح ه)0عمصصنا۱۷ صا جمتاهناژه تصعوعتم صه )قفوم فص :ادها رمحصصطرمم م1 ,2003 ۲.۲2۰ ۲ ۲۵6۲90 -22 
06518(۰) ۲(۰۲۱۰) مونا فعتصجمل‌نوه افنار 

5 ۱۷۲۵160۵012 2011۰ ۳۲۰ ۷1۵۱2 ۱۷۲2202 20 ,.لظ ص۲20 ره «ت2صهلوظ ریک تطفاه۲ .و صتفط ره ۲020 رب م۴2 -23 
.702-91 :129 ۱9 ماع ,5 ۷12 ز۵/۵ ۱0/2۱ 6601655 1۳20 0 
0۰ 6/2 10.101 /005://001.012 

24- و76۳عظ) رهاظ ودیامصمعنه۱ ماطصهیطه ۷ ۵۶ ممتاهمتتمامهتهط .2020 هر رع2صقاحظ مه ریق طومطلانهو رک م۴62۵‎ ٩0۰( 


محی الدین پیرخضری. ارزیابی تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ‌های زرشک وحشی... ۱۹۱۲ 


 2001( ۰1-۰‏ ععصع0 . تنظ ‏ ۵۶ . تقصام[ .. لقعمتاحصعا! .. رولورلممه.. مامله ات۷۲ . عصلونا.. وه صفهام‌صمهت 
.8.1555۰ ۱005://001.0182/10۰.1080/15538362.201 

فلصهوت . لمح ممتاهعهگتاهيم . لام متقلاماه منلهوعط فانصا مصتعطاععظ .2009 ,۳ ببظ مضه ریک عصقطم2 ربع2 صنا. -25 
1533-7۰ :(32)9 ۱-۷ همه هط 220 هر ((۱ ,110170516 11۷۵۴۲ رمرم 
1۰ 1248/0003 .2/10 ۸۱05://001.0۲ظ 

0۴۵۲۵۵۷ 50۸0۷ موه ,۱۱۴۵۵۲۲۹ 0۴ وصتایه۱۷۲ مطا عصتامعالخ وطمامج۲ معط 0۶ فلورادصض .2012 ۲۰ مممصونا 20 رب صقطه1 -26 
(صهل۵:ع۳ 13) .72-87 :(55)4 ۴۵۷1۵۳ لمتمتمعصصصمن 

۶ ممتاواهامهعمطل لهعنومامطامتمصه که نگ .۰2020 ۸ 20زمصصصهموهطن هه ر.فیق عنا1۵622۵۵0 رب ۸220 .و 1طامله]" -27 
۱ .75-91 (2701 صمتامن ۲۳۳۵0 مها ۵۶ لقصنمد. . رصف؟ گ ۵‏ اففمطانمد صا مهو و۵ هصق اصعع1 
۰ 1022069/10 

مصرمو ,2014 ۳۰ صقطرم 20 ویکا۲ تااعملامممنها ربنم تلم ربنم مقطاهظ وب فقلم10 ری اجه ریق تلفته۲۳ ول ۷1۱012 -26 
۵ ۵2۲۵۵۲ ۵09-0۲۵۷۵0ظ 01 ومتاوتهام هه )هه رمتامه مه موم 01۵2800۷۵ روع)و۲م)0م هه هم نمگم‌ط0ممو اه 
-605://001.01۲8/10۰10017/510341-014-0216) .129- 123 :56 باجطاوهان- وهابع۱۳۱۷ .مان 1 رم قاتا رب وامع۱ 

الوم و100۷ .2009 ۸۵ صوعم ۲ 220 ری تمصع 1 ریظ ۷۵1۵01۵162۵ ر.ظ قطان ریق ناولم ر.۷۲ صلعجم2 .نایک ۷1122 -29 
امصطلع)10ظ [مصطعاماظ .رمات 1 ما دعموامصهع رما عم مص) مت مدتاعصمی که متا 2مامهتقده مه حمتاه عفصهم 
۰ -1143 :(23)1 )صمحصم تاو 

وتان م۱۷۱۵ ولمم وماه‌طمن 2 ۱۷۵۵ از فاصمتامم ما مصئه‌طانهه ۵۶ بمجم ‏ .2008 .۲ ۷۵ 220 ربا عصلو ر.ل ۷18 -30 
۰ .01۰20008 ۰26120 16/1 10.10 /1605://101.01۲82 .712-717۰ :(57)5 21)صمصتهدظ مه لمعتصنلن 


